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1. Einleitung

Das neue Fachcurriculum Physik soll den Lehrkraften eine Planungshilfe fir Unterricht sein. Es soll
sicherstellen, dass in allen Klassen die gleichen Grundlagen gelegt werden, sodass bei
Klassenzusammenfiihrungen oder dem Ubergang in die Oberstufe alle Schiilerinnen und Schiiler die
gleichen Chancen haben. Ziel soll es sein, motivierenden Unterricht anzubieten, der moglichst viele
Schiler dafiir begeistert, das Fach Physik als Profil- oder gar Studienfach in Erwagung zu ziehen.

Gleichzeitig soll das Fachcurriculum in seiner veroffentlichten Form den Schiilerinnen und Schiilern des
Gymnasiums Heide-Ost, aber auch den Eltern einen Leitfaden durch das Fach Physik geben.
Physikbegeisterte Schiilerinnen und Schiler sehen bereits, welches spannende Thema sie wann
erwartet. Schiilerinnen und Schiler mit Forderbedarf in Physik kénnen nachlesen, welche
Kompetenzen eigentlich zu erwerben waren. Die thematischen Ubersichten tragen somit idealerweise
dazu bei, kiinftige FordermaRnahmen effektiver zu gestalten.
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2. Uberfachliche und grundlegende Kompetenzen

Ubernommen aus den Fachanforderungen Physik aus der 3. Uberarbeiteten Auflage gilt fiir uns:

,Naturwissenschaftliche Erkenntnisse stellen eine bedeutende kulturelle Errungenschaft dar und
prdgen mafgeblich viele Bereiche unserer Gesellschaft. Die naturwissenschaftlich-technische
Entwicklung birgt Chancen und Risiken, fiir deren Bewertung ein Versténdnis der Physik, ihrer
zentralen Theorien und Erkenntnisse sowie der typischen Arbeitsmethoden und Denkstrukturen
unverzichtbar ist. Der Physikunterricht leistet damit einen wesentlichen Beitrag zur Allgemeinbildung.
Neben physikalischem Fachwissen erwerben die Schiilerinnen und Schiiler weitere Fihigkeiten und
Fertigkeiten, die eine Voraussetzung fiir verantwortungsvolles und kompetentes Handeln in
physikalisch-technischen Kontexten und im Umgang mit der Natur sind. Diese umfassen die
Formulierung von Fragen, das Entwickeln von Hypothesen, die Durchfiihrung und Auswertung von
Experimenten, sowie insbesondere auch die Bewertung und Kommunikation von Ergebnissen mit
zunehmender Eigenstdndigkeit und in Kontexten mit wachsender Komplexitét. Der Physikunterricht
fordert und fordert dabei Abstraktionsféhigkeit, Flexibilitéit und Kreativitdt sowie die Fdhigkeit zum
Transfer und zur rationalen Beurteilung. Dariiber hinaus werden persénliche Einstellungen der
Schiilerinnen und Schiiler wie Interesse an physikalischen Phdnomenen und Fragestellungen, Offenheit
gegeniiber Neuem sowie Selbstvertrauen und Bereitschaft zur Ubernahme von Verantwortung
geférdert. Die Zusammenarbeit der Schiilerinnen und Schiiler férdert Sozialverhalten und
Kommunikationsfdhigkeit. Die Lernenden erfahren, dass selbststindiges, zielgerichtetes und kreatives
Arbeiten innerhalb einer Gruppe den Lernerfolg steigert und sich nachhaltig auf den Wissenszuwachs,
den naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinn, die Selbstwirksamkeit und die Erfahrung auswirkt. In
diesem Rahmen kommt dem Wechselspiel aus Theorie und Praxis beim Experimentieren, aber auch in
anderen Zusammenhdngen, eine besondere Bedeutung zu. Die Schiilerinnen und Schiiler sind
gefordert, durch die theoriegeleitete Auswahl physikalischer Gréf3en und die kreative Entwicklung
experimenteller Anordnungen systematisch zu Daten zu gelangen, die konkrete und belastbare
Schlussfolgerungen erlauben. Der zunehmende Grad an Mathematisierung im Physikunterricht
erleichtert dabei die Formulierung klarer Hypothesen und erméglicht quantitative
Schlussfolgerungen.”

Im Fach Physik erwerben die Schilerinnen und Schiiler verschiedene Aspekte folgender
grundlegender Kompetenzbereiche:

e Fachwissen bzw. Sachkompetenz
e Erkenntnisgewinnung

e Kommunikation

e Bewertung

Detaillierte Beschreibungen sind den Fachanforderungen zu entnehmen.
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3. Reihenfolge, Zeitpunkt und Dauer der Unterrichtseinheiten

3.1 Sekundarstufe |

Jahrgang

Themen

Energie: Qualitativer Energiebegriff
Elektrizitatslehre: einfache elektrische Stromkreise
Magnetismus: Magnete und Magnetfelder

Optik: Ausbreitung des Lichts und Reflexion

Mechanik: statische Krafte

Warmelehre: Temperatur und Warmetransport
Mechanik: Geschwindigkeit und Bewegungsdiagramme
Mechanik: Dichte und Druck

Optik: Lichtbrechung und optische Abbildungen, Farben

Elektrizitatslehre: Stromstarke und Spannung
Energie: Quantitativer Energiebegriff, Energieerhaltung und Leistung

Mechanik: Beschleunigte Bewegungen

10

Atom- und Kernphysik: Elementarteilchen, Radioaktivitdt und Kernenergie
Magnetismus: Elektromagnetismus

Energie: Herausforderungen der Energieversorgung

Mogliche Zusatzthemen am Ende eines Schuljahres sind:

e Akustische Phdanomene

e Quantitative Warmelehre
e  Warmepumpe und Kiihlschrank
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Jahrgang

Themen

Einfiihrungs- .

phase °

Mechanik: Kinematik

-Mechanik: Dynamik

Mechanik: Kreisbewegungen

Elektrische und magnetische Felder: Das Feldkonzept zur Beschreibung

von Wechselwirkung anhand des elektrischen Felds

Qualifikations-

phasel .

Elektrische und magnetische Felder: Das Feldkonzept zur Beschreibung
von Wechselwirkung anhand des elektrischen Felds

Elektrische und magnetische Felder: Kérper in statischen Feldern
Elektrische und magnetische Felder: Veranderliche elektromagnetische
Felder

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen:
Mechanische und elektromagnetische Schwingungen

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen:
Eigenschaften und Ausbreitung von Wellen

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen:

Uberlagerung von Wellen

Qualifikations- °

phasell °

Quantenphysik und Materie: Quantenobjekte
Quantenphysik und Materie: Atomvorstellungen
Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen:

Spektren

Die Themenbereiche Kinematik und Dynamik sollen nicht mehr als die Halfte der Unterrichtszeit
wahrend des E-Jahrgangs einnehmen.

In der Einflihrungsphase soll die Reihenfolge der Themen moglichst eingehalten werden, da in der
Regel am Ende des Schuljahres mehrere Kurse zusammengelegt werden. Absprachen der im
E-Jahrgang eingesetzten Lehrkrafte sind notwendig.

In der Qualifikationsphase kann von der vorgegebenen Reihenfolge abgewichen werden, wenn die

Kurse durchgehend bis zum Abitur unterrichtet werden. In diesem Fall ist der Unterrichtsgang zu
dokumentieren, sodass bei Wechsel der Lehrkraft ein reibungsloser Ubergang gewéhrleistet ist.

Mogliche Vertiefungsthemen oder Kontexte sind: Astronomie, Astrophysik, Relativitdtstheorie,
Kernphysik, Elementarteilchenphysik, Festkdrperphysik, Thermodynamik, Klimaphysik, Biophysik,
Ozean und Klima, Medizin und Sensorik, Elektromobilitat.
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4. Vereinbarungen zu den einzelnen Unterrichtseinheiten

Die Vereinbarungen sind als Planungshilfe fiir den Unterricht zu verstehen und geben weder die
Methodik noch Didaktik des Unterrichts vor. Wortschatz, Formeln und Kompetenzen sowie zentrale
Experimente sollen jedoch grundsatzlich Teil des Unterrichts sein. Wie tiefgehend die einzelnen
Aspekte behandelt werden bleibt jedoch der individuellen Planung der Lehrkraft Gberlassen.
Insbesondere sind die zentralen Experimente keine abschlieBende Auflistung, sondern eher als
experimentelle Minimalausstattung des Unterrichts zu verstehen. Je nach Lerngruppe und Eignung
des Experiments kann die Lehrkraft entscheiden, ob ein Experiment als Demonstrationsexperiment
oder Schiilerexperiment durchgefiihrt werden soll.

Die Aspekte Fdcheriibergreifendes Arbeiten, Themenlibergreifendes Arbeiten, Mdgliche Projekte und
Auferschulische Lernorte sind als Anregung zu sehen. In der Sekundarstufe Il sind diese Aspekte nicht
naher ausgefiihrt, da die Vorbereitung auf das Abitur oberste Prioritat ist. Darliber hinaus weichen
die organisatorischen Voraussetzungen innerhalb der verschiedenen Abiturjahrgange so stark
voneinander ab, dass eine thematische und facheribergreifende Vernetzung durchaus
winschenswert ist, aber von den jeweiligen Lehrkraften den gegeben Umstanden entsprechend
eigenstandig umgesetzt werden kann. Ebenso verhalt es sich mit moéglichen Projekten oder
Exkursionen.
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Jahrgang 7

Energie: Qualitativer Energiebegriff

Aspekte Vereinbarung

- Energie, Energieform, Energieumwandlung, System, abnehmen,

Wortschatz . .
zunehmen, umwandeln, transportieren, speichern

- Bewegungsenergie (kinetische Energie), Lage Energie (potentielle
Energie), elektrische Energie, chemische Energie, thermische
Energie (Warmeenergie), Strahlungsenergie, Spannenergie,

Kernenergie

Im Anfangsunterricht werden keine Energieformeln verwendet.
Formeln

- Energieformen: Lageenergie, Spannenergie, Bewegungsenergie,

Verbindliche Inhalte elektrische Energie, chemische Energie, thermische Energie,
Strahlungsenergie

- Energieumwandlungen

- Energieerhaltung

- Aggregatzustande

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...
- ordnen Alltagsbeispielen darin auftretende Energieformen zu.
- beschreiben und analysieren Vorgange, in denen Energie
umgewandelt wird.
- nennen Beispiele, an denen deutlich wird, dass bei Nutzung von
Energie nicht die gesamte vorhanden Energie genutzt werden kann.
- erklaren den Wechsel des Aggregatzustands mit der Zufuhr oder
dem Entzug von Energie.

. - mindestens eine mechanische Energieumwandlung (z.B.
Zentrale Experimente Federpendel, Luftballonrakete, Spielzeuge etc.)
- mindestens ein Experiment zum Wechsel des Aggregatzustands

(z.B. Eis > Wasser = Dampf)

- Biologie, Chemie: Energieumwandlungen von Menschen

Facheriubergreifendes Arbeiten ) Geographie: Energieressourcen

- Anhand des Themas Energie kann im Anfangsunterricht ein

Themenilbergreifendes Arbeiten Uberblick iiber die Sachgebiete der Physik gegeben werden.

- Luftballonraketen

Mogliche Projekte - Fahrzeuge mit Mausefallenantrieb o.a.

Im Anfangsunterricht soll der Fokus auf dem Arbeiten im Fachraum und den

AuBerschulische Lernorte Umgang mit Experimentiermaterial liegen.
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Stromkreis, Schaltzeichen, Spannungsquelle, Schaltplan

Leiter, Isolator

Schalter

Reihenschaltung, Parallelschaltung

Stromstarke, Spannung, elektrische Ladung, elektrische Energie
Knotenregel

Formeln

Im Anfangsunterricht werden keine Formeln verwendet.

Verbindliche Inhalte

Elektrische Sicherheit

Leiter, Isolatoren

Schaltzeichen und Schaltpléne
Reihen- und Parallelschaltung

Und- und Oderschaltung mit Schaltern
Ladungs- und Energietransport
Knotenregel

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuiler...

berlicksichtigen die Gefahren beim Umgang mit elektrischem Strom.
untersuchen die Leitfahigkeit von Stoffen.

beschreiben die Funktion der Elemente eines elektrischen
Stromkreises.

bauen Schaltungen nach vorgegebenen Schaltplanen auf bzw.
zeichnen Schaltplane zu einem vorgegebenen Aufbau.

erklaren die Knotenregel qualitativ mit Hilfe von Analogien.
entwickeln und erproben Schaltungen zu Situationen aus dem
Alltag.

unterscheiden zwischen dem Transport von Ladung und von Energie.

Zentrale Experimente

Bau einfacher Stromkreise
Untersuchung der Leitfahigkeit verschiedener Materialien

Facherubergreifendes Arbeiten

Technik: Hausinstallation, Sicherheit

Themeniibergreifendes Arbeiten

Verbindung zu Energieumwandlung

Maogliche Projekte

Bau von einfachen Alarmanlagen
Batterie aus Obst
Beleuchtung eines Modellhauses

AuBerschulische Lernorte

Im Anfangsunterricht soll der Fokus auf dem Arbeiten im Fachraum und den
Umgang mit Experimentiermaterial liegen.
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Magnetismus: Magnete und Magnetfelder

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Magnet, magnetischer Nordpol/Stdpol
Anziehung, AbstoBung
Magnetisierbarkeit, Elementarmagnet
Magnetische Influenz

Ferromagnetisch

Magnetfeld, Feldlinie

Formeln

Im Anfangsunterricht werden keine Formeln verwendet.

Verbindliche Inhalte

magnetische Pole, Anziehung, AbstoBung
Magnetisierbarkeit

Elementarmagnetenmodell

Magnetfeldlinien von Stabmagnet und Hufeisenmagnet
Magnetfeld der Erde

Kompass

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuiler...

untersuchen Grundphanomene des Magnetismus und fuhren diese
auf Wechselwirkungen zurtck.

erlautern Grundphdnomene des Magnetismus mithilfe von
Modellen.

beschreiben die Struktur unterschiedlicher Magnetfelder.

Zentrale Experimente

Untersuchung der magnetischen Eigenschaften von Materialien
Magnetische Influenz (z.B. Buroklammern)

Dauerhaftes Magnetisieren von Eisen

Magnetfeld visualisieren durch Eisenspéne

Facheriibergreifendes Arbeiten

Geographie: Erdmagnetfeld, Navigation

Themeniibergreifendes Arbeiten

Zusammenhang zwischen Magnetismus und Elektrizitat

Maogliche Projekte

Bau eines Kompasses

AuBerschulische Lernorte

Phdnomania
Phanomenta
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Optik: Ausbreitung des Lichts und Reflexion

Aspekte Vereinbarung
- Lichtquelle, beleuchteter Korper
Wortschatz - Lichtstrahl, Lichtbiindel
- Reflexion, Streuung, Absorption
- Schatten, Halbschatten, Kernschatten
- Mondphasen
- Mondfinsternis, Sonnenfinsternis
- Spiegelbild
Im Anfangsunterricht werden keine Formeln verwendet
Formeln

Verbindliche Inhalte

Lichtquellen und beleuchtete Gegenstande
Lichtdurchlassigkeit

Lichtstrahlen und Lichtblindel

Schatten, Halbschatten, Kernschatten
Finsternisse, Mondphasen, Jahreszeiten
Reflexionsgesetz

Umkehrbarkeit des Lichtweges
Eigenschaften von Spiegelbildern

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

erklaren, warum Gegenstande gesehen oder nicht gesehen werden
kénnen

beschreiben den Sehvorgang

deuten Lichtstrahlen als ein Modell zur Ausbreitung von Licht
erklaren die Entstehung von Schatten

konstruieren Schattenbilder

treffen qualitative Voraussagen uber die GriiBe von Schatten
wenden die erworbenen Kenntnisse auf optische Phdnomene im
Sonnensystem an

wenden das Reflexionsgesetz bei der Konstruktion von
Spiegelbildern an

beschreiben und erklaren mogliche Anwendungen von Spiegeln
analysieren Spiegelungen in Natur und Technik

Zentrale Experimente

Untersuchung von Schatten
Experimente mit Spiegeln

Facheriibergreifendes Arbeiten

Astronomie: Jahreszeiten, Mondphasen

Themeniibergreifendes Arbeiten

Zusammenhang zwischen Licht und Energie

Mogliche Projekte

Bau von Kaleidoskopen

10
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AuBerschulische Lernorte

Planetarium

11
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Aspekte Vereinbarung
- Kraft, Wirkung
Wortschatz ) Kraftpfeil
- Masse, Gewichtskraft
- Ortsfaktor
- Hook’sches Gesetz
- Krafteaddition
- Wechselwirkungsprinzip
- F=D-s
Formeln - Fo=m-g

Verbindliche Inhalte

Kraft als gerichtete GroBe
Hooke’sches Gesetz
Masse und Gewichtskraft
Krafteaddition
Wechselwirkungsprinzip

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuiler...

planen Experimente zur Messung von Kraften mit Federn
berechnen Gewichtskrafte aus Masse und Ortsfaktor
berlicksichtigen situativ die Richtung und den Betrag einer Kraft
skizzieren das Zusammenspiel von mehreren Kraften, die auf einen
Koérper wirken

beschreiben Beispiel, anhand derer das Wechselwirkungsprinzip
deutlich wird

Zentrale Experimente

Messungen zur Auslenkung von Federn
Federkraftmesser, Messung von Gewichtskraften
Experimente zur Krafteaddition

Facheriuibergreifendes Arbeiten

Mathematik: Vektoren, Diagramme, proportionale Zuordnungen

Themeniibergreifendes Arbeiten

Briickenbau, Statik

Mogliche Projekte

Bau von Briickenmodellen

AuBerschulische Lernorte

Phanomania
Phanomenta

12
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Jahrgang 8

Warmelehre: Temperatur und Warmetransport

Aspekte Vereinbarung

- Warme, Temperatur
- Absoluter Nullpunkt
- Innere Energie

Wortschatz

- Warmeleitung, Warmemitfuhrung, Warmestrahlung
- Aggregatzustande
- Phasenubergang

- Txetwin = Tcetsius — 273,15
Formeln

- Celsius-Skala
Verbindliche Inhalte ) Ausdehnung von Stoffen
- Flussigkeitsthermometer

- Aggregatzustande

- Einfaches Teilchenmodell

- Kelvinskala

- Warme als thermische Energie
- Warmeleitung

- Warmemitfuhrung (Konvektion)
- Warmestrahlung

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...
- messen Temperaturen
- stellen Temperaturverlaufe in Diagrammen dar
- erklaren das Verhalten von Stoffen bei verschiedenen Temperaturen
mit einem einfachen Teilchenmodell
- wenden die erworbenen Kenntnisse auf thermische Phanomene in
der Alltagswelt an
- beschreiben den Zusammenhang zwischen Warme und Temperatur
- erkennen Temperaturunterschiede als Ursache fur die
Warmeleitung
- unterscheiden die verschiedenen Arten, thermische Energie zu
transportieren
- Ubertragen ihr Wissen Uber die Warmetransporte auf die
Warmeddmmung bei Hausern und Lebewesen

- Messen von Temperaturen samt Darstellung im Diagramm
Zentrale Experimente

- Warmehaushalt von Tieren

Facheriibergreifendes Arbeiten - Klimazonen und Temperaturverlaufe

- Warme- und Infrarotstrahlung

Themeniibergreifendes Arbeiten - Warmeentwicklung im Stromkreis

13
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- Thermoskanne bauen

Mogliche Projekte - Eisschutzsystem fur Pflanzen

- Phanomenta

AuBerschulische Lernorte ) Schiilerlabore

- Feuerwehr

14
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Zeit, Weg, Ort

Geschwindigkeit

Geradlinig gleichformige Geschwindigkeit
Momentane Geschwindigkeit

Mittlere Geschwindigkeit

t-s-Diagramm

Formeln

As
v=—=

At
s@=v-t+s,

Verbindliche Inhalte

Geschwindigkeit und ihre Einheiten

Geschwindigkeit als gerichtete GroB3e

Durchschnitts- und Momentangeschwindigkeit

Schall- und Lichtgeschwindigkeit

Darstellungsform von Bewegungen: Formel, Zeit-Weg-Diagramm,
Wertetabelle, Text

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuiler...

bestimmen Geschwindigkeiten, indem sie Strecke und Zeit messen
vergleichen Geschwindigkeitsangaben miteinander

bestimmen mit Hilfe der Durchschnittsgeschwindigkeit
zurluckgelegte Wege

analysieren Bewegungsabldufe anhand von Daten in verschiedenen
Darstellungsformen

wechseln situationsgerecht zwischen verschiedenen
Darstellungsformen

Zentrale Experimente

Bewegungsmessung

Facheriibergreifendes Arbeiten

Erstellen von Diagrammen

Bestimmung von Geradenschnittpunkten als Losung einer
Begegnungsaufgabe

Untersuchung von Bewegungsablaufen im Sport

Themeniibergreifendes Arbeiten

Geschwindigkeit und Energie

Mogliche Projekte

Geschwindigkeitsmessung im Alltag
Analyse von Filmszenen auf realistische Geschwindigkeiten

AuBerschulische Lernorte

Phanomenta
Schiilerlabore

15
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Masse

Dichte

Mittlere Dichte

Druck

Hydrostatischer Druck
Auftriebskraft

Formeln

p:
p=7

p=p-g-h

Fy = Prmedium * Vverdrangt g

Im< |3

Verbindliche Inhalte

Masse, Dichte, Volumen
Vergleich der (mittleren) Dichten von Kérpern und Flussigkeiten
Druck

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

beschreiben den Zusammenhang zwischen Masse, Dichte und
Volumen

bestimmen Massen und Volumina und berechnen damit Dichte
schatzen Massen mithilfe von Volumen und Dichte ab

Uberprufen experimentell das Verhalten von Kérpern in ruhenden
Flussigkeiten

erklaren Phanomen und Experimente mithilfe des Drucks

erklaren die Entstehung des Schweredrucks in der Atmosphéare und
in Flussigkeiten

Zentrale Experimente

Bestimmung der Dichte Uiber Massen- und Volumenmessung
Messung der Auftriebskraft

Facheriibergreifendes Arbeiten

Wetter: Hochdruck- und Tiefdruckgebiete
Blutdruck bei Lebewesen

Themeniibergreifendes Arbeiten

Zusammenhang zwischen Kraft und Druck (Nagelbrett,
Schneeschuh)
Temperaturabhangigkeit der Dichte

Maogliche Projekte

Bau einer Hydraulik
Baue eines ,,U-Boots“
Kartesischer Taucher

AuBerschulische Lernorte

Phanomenta
Schiilerlabore
Feuerwehr, THW
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Optik: Lichtbrechung und optische Abbildungen, Farben

Aspekte Vereinbarung
- Brechung, Grenzflache
Wortschatz - Optisch dunn, optisch dicht
- Brechungswinkel
- Totalreflexion
- Grenzwinkel
- Lichtleiter
- Gegenstandsweite, GegenstandsgroBe, Bildweite, BildgroBe,
Brennpunkt, Brennweite, optische Achse, Mittelebene
- Sammelline, Streulinse, konvex, konkav
- Spektralfarben, Spektrum, Lichtfarbe
- Additive/subtraktive Farbmischung
B _ b
Formeln i G g

Verbindliche Inhalte

Brechung und Reflexion an Grenzflachen

Totalreflexion

sammelnde und zerstreuende Eigenschaften von Linsen

Brennweite von Sammellinsen

Bildentstehung und Bildeigenschaften bei Abbildungen mithilfe einer
Blende

Einfluss der Brennweite auf das reelle Bild

Beziehung zwischen GroBen und abstanden bei der Linsenabbildung
Auge, Sehfehler

Lupe (virtuelles Bild)

Mikroskop oder Fernglas

Spektrale Zerlegung des Lichts

Grundfarben, Mischung von Farben: Farbaddition

Absorption bestimmter Farben: Farbsubtraktion

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schtiler...

beschreiben das Verhalten von Lichtstrahlen an Grenzflachen
analysieren und erklaren Brechungsphdnomene in der Natur
konstruieren den Verlauf von Lichtstrahlen an Grenzflachen
untersuchen verschiedene Linsentypen und bestimmen deren
optische Eigenschaften

konstruieren Strahlengéange an Blenden

treffen qualitative Vorhersagen Uber Bildeigenschaften bei der
Abbildung an Blenden

analysieren den Einfluss der Brennweite auf das Bild

konstruieren optische Abbildungen mit Hilfe ausgezeichneter
Lichtstrahlen

untersuchen und erklaren die Beziehung zwischen GréBen und
Abstanden bei der Linsenabbildung

beschreiben und erklaren die Bildentstehung im menschlichen Auge
beschreiben die Nutzung und erklaren die Funktionsweise optischer
Gerate zur Erhaltung und Erweiterung der menschlichen
Wahrnehmung

deuten die Zerlegung von weiBem Licht mit Hilfe von Spektralfarben
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interpretieren die Entstehung eines Regenbogens als
Spektralzerlegung des Sonnenlichts

erlautern das Zustandekommen unterschiedlicher Farben durch die
Addition von Grundfarben

erlautern die Farbigkeit von Gegenstanden mit der Absorption
bestimmter Farben

Zentrale Experimente

Experiment zur Brechung
Sammellinse als Brennglas
Sammellinse als Lupe

Bilderzeugung mit Sammellinse
Spektrale Zerlegung von weiBem Licht

Facherubergreifendes Arbeiten

Farbwahrnehmung von Tieren
Strahlensatze

Themeniibergreifendes Arbeiten

Das Auge - Funktionsweise von Brillen

Mogliche Projekte

Lochkamera
Untersuchung von Sonnenschutz

AuBerschulische Lernorte

Phanomenta
Schilerlabore
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Jahrgang 9

Elektrizitdtslehre: Stromstarke und Spannung

Aspekte Vereinbarung

- Stromstarke
Wortschatz
- Spannung

- Ladung

- Amperemeter
- Voltmeter

- Widerstand

- spezifischer Widerstand

.oy =e
Formeln

=- I - B )
o
~lso|s”

1]
A
=

11,1

Rgesamt R1 Rz

- elektrische Stromstarke
Verbindliche Inhalte ) elektrische Spannung
- elektrische Energie und Leistung
- elektrische Ladung

- Knoten- und Maschenregel

- Ohm’sches Gesetz

- Drahte als Widersténde

- Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...
- beschreiben, dass die elektrischen Strome einen Antrieb bendétigen
und durch Widerstande gehemmt werden.
- messen Stromstarke und Spannung.
- berechnen Spannung, Stromstarke, Energie und Leistung in
elektrischen Stromkreisen.
- beurteilen die Gefahren beim Umgang mit elektrischem Strom.
- erklaren den elektrischen Strom als Transport von elektrischen
Ladungen.
- beschreiben das Verhalten von Schaltungen mithilfe von
Stromstarke, Spannung und Widerstand
- erldutern die Knoten- und Maschenregel

- Messungen zur Knoten- und Maschenregel

Zentrale Experimente - Messungen zum Ohmschen Gesetz

- Messungen zur Parallel- und Reihenschaltung von Widerstanden
- Messungen zum Widerstand von Drahten

- Chemische Wirkung elektrischer Strome
Facherubergreifendes Arbeiten

- Vergleich mit anderen Energieformen
Themeniibergreifendes Arbeiten
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Maogliche Projekte

- Vishay (Produzent elektrischer Widerstande)
AuBerschulische Lernorte
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Energie: Quantitativer Energiebegriff, Energieerhaltung und Leistung

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Energie, Arbeit, Leistung
Perpetuum mobile

Formeln

1 2
Ekin = Emv

Epor = mgh
W=F-s

p=Z
t

Verbindliche Inhalte

Energieformen: potentielle Energie, kinetische Energie, elektrische
Energie, thermische Energie (Warmeenergie)

Energietransport

Energieerhaltung

Wirkungsgrad

Energieentwertung

Leistung

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

analysieren im Sachzusammenhang vorhandene Energieformen und
deren Umwandlung

beschreiben Moglichkeiten des Energietransports

berlicksichtigen in ihren Analysen und Rechnungen den
Energieerhaltungssatz

berlicksichtigen bei Energieumwandlungen den Wirkungsgrad
unterscheiden zwischen Energie und Leistung

berechnen Energie, Leistung und beteiligte GroBen wie zum Beispiel
Geschwindigkeit, Hohe, Masse, elektrische Spannung, Stromstarke
Temperatur und Zeit)

Zentrale Experimente

kinetische Energie Uber Pendel
Warmeenergie uber Tauchsieder

Facheriibergreifendes Arbeiten

Energieversorgung

Themeniibergreifendes Arbeiten

Elektrische Energie/Leistung

Mogliche Projekte

Eis herstellen mit Kaltemischung

AuBerschulische Lernorte

Besuch in einem Kraftwerk/Energieversorger
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Aspekte Vereinbarung
- Durchschnittsgeschwindigkeit
Wortschatz - Beschleunigung
- t-s-Diagramm
- t-v-Diagramm
Av
Formeln i Y

Verbindliche Inhalte

gleichformige und beschleunigte Bewegung
Tragheitsprinzip

Krafte als Ursache fur Geschwindigkeitsanderung
Reibungskrafte

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

beschreiben Beschleunigungsvorgange aus dem Alltag

erstellen und analysieren Zeit-Weg- und Zeit-
Geschwindigkeitsdiagramme

fuhren Geschwindigkeitsdnderungen auf das Wirken von Kraften
zuriick

wenden das Tragheitsprinzip zur Beschreibung und Erklarung
einfacher Alltagssituationen an

erklaren die Abnahme der Geschwindigkeit von Fahrzeugen mit
Reibungskraften

Zentrale Experimente

Freier Fall
Reibung als Ursache von Geschwindigkeitsabnahme

Facheriibergreifendes Arbeiten

Themeniibergreifendes Arbeiten

Beschleunigung und kinetische Energie

Mogliche Projekte

Methoden zur Uberwindung von Reibungskréften (z.B. Fahrzeugbau)

AuBerschulische Lernorte

Messungen im StraBen- oder Schienenverkehr

Vorgaben und Hinweise aus den Fachanforderungen:

Es ist in dieser Unterrichtseinheit zu beachten, dass eine quantitative Analyse beschleunigter
Bewegungen der Sekundarstufe Il vorbehalten ist. Der Schwerpunkt liegt somit auf der qualitativen
Analyse und Interpretation von beschleunigten Bewegungen sowie auf der Kraft als Ursache solcher

Bewegungen.
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Jahrgang 10
Atom- und Kernphysik: Elementarteilchen, Radioaktivitat und Kernphysik

Aspekte Vereinbarung

- Atomkern, Atomhulle
- Proton, Neutron, Nukleon, Elektron
- Kernladungszahl, Massenzahl (Nukleonenzahl), Isotope

Wortschatz

- a-, B-, y-Zerfall
- Aktivitat

- Halbwertszeit

- kritische Masse
- Moderator

Abstandsgesetz:

1
I~=

Formeln

Zerfallsgesetz:

t

t
N(®) = No- (2)™2 baw. A(t) = 4o - (3)"7
Energieformel:
E =mc?

Beispiel fur eine Zerfallsgleichung (Reaktionsgleichung analog):

a
146Sm — 122Nd bzw. ¢5Sm — 1¢2Nd + 4He + E

- Proton, Neutron, Elektron

Verbindliche Inhalte - Kernladungszahl, Massenzahl (Nukleonenzahl), Isotope

- a-, B-, y-Zerfall

- Aktivitat

- Halbwertszeit

- Zerfallsgesetz

- Nachweis und Messung radioaktiver Strahlung

- Nullrate

- Abschirmung

- Kernspaltung und Kettenreaktionen bei Kernkraftwerken und
Kernwaffen

- Energiebilanzen bei Kernreaktionen

- Kernfusion in Fusionsreaktoren und Sonne

- Radioaktivitat in Umwelt und Medizin

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- vergleichen Eigenschaften von Elementarteilchen

- erlautern den Aufbau von Atomkernen

- unterscheiden zwischen Elementen und Isotopen

- beschreiben Verfahren zum Nachweis radioaktiver Strahlung

- nennen Moglichkeiten der Abschirmung radioaktiver Strahlung

- analysieren Zerfallsreihen radioaktiver Kerne

- fuhren (Modell-)Versuche zum radioaktiven Zerfall durch
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- berechnen mit Hilfe des Zerfallsgesetzes Anteile von zerfallenen
Kernen

- bewerten die Lagerung radioaktiver Abfalle hinsichtlich Abschirmung
und Dauer

- beschreiben und analysieren Kernreaktionen

- verwenden Energiebilanzen zur Beschreibung von Kernreaktionen

- vergleichen Kernkraftwerke mit konventionellen Kraftwerken

- bewerten Chancen und Risiken der Nutzung von Kernenergie

- nennen die Folgen radioaktiver Strahlung

- nennen Anwendung in Medizin und Umwelt

- Nullrate messen

Zentrale Experimente - Abstandsgesetz experimentell bestatigen

- Abschirmung verschiedener Strahler

- Energieversorgung in Europa und der Welt unter dem Aspekt der

Facherubergreifendes Arbeiten .
Nutzung von Kernenergie

- Einsatz und Riustung von Kernwaffen wahrend und nach dem

2 Weltkrieg

- Energieumwandlung und Energieentwertung kann im Rahmen der

Themeniibergreifendes Arbeiten Kernkraftwerke wiederholt werden

- Tschernobyl: Zusammenwirkung von politischem System und

Mogliche Projekte technischer Katastrophe

- Schilerlabor DESY
AuBerschulische Lernorte

Anmerkungen:

Es bietet sich an, mit den Experimenten zur Radioaktivitdt zu beginnen und dadurch den Aufbau der
Atome zu motivieren.

Die Kernfusion kann vor der Kernspaltung behandelt werden.
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U, N
U, N,

Aspekte Vereinbarung
- magnetische Flussdichte
Wortschatz -
- Induktionsspannung
- Wechselspannung
Unbelasteter Transformator:
Formeln

Verbindliche Inhalte

Magnetfeld eines stromdurchflossenen Leiters und einer Spule
Induktion

Lautsprecher und Mikrofon

Elektromotor und Generator

Transformator und Hochspannungsleitung

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

untersuchen die magnetische Wirkung des elektrischen Stroms.
beschreiben und erklaren Phdnomene mit Hilfe der Induktion.
erlautern Energieumwandlungen mit Hilfe des Elektromagnetismus.
beschreiben und erklaren die Funktion von technischen Geraten mit
Hilfe des Elektromagnetismus.

Beschreiben und erkldren Voraussetzungen flr die Bereitstellung
und Nutzung elektrischer Energie im Haushalt.

Zentrale Experimente

Magnetfeld einer Spule zeigen
Generator

Elektromotor (z.B. Spielzeugauto etc.)
Transformator

Facheriuibergreifendes Arbeiten

Energieversorgung in Europa
Lautsprecher und Mikrofon im Musikunterricht

Themeniibergreifendes Arbeiten

Wiederholung des elektrischen Widerstands bei der Thematisierung
von Hochspannungsleitungen

Maogliche Projekte

Bau eines Elektromotors

AuBerschulische Lernorte

Umspannwerk

Vorgaben und Hinweise aus den Fachanforderungen:

Eine mathematische Beschreibung des Induktionsgesetzes ist nicht gefordert.
Auf die Behandlung der Drei-Finger-Regel und der Lorentzkraft kann verzichtet werden.
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Energie: Herausforderungen der Energieversorgung

Aspekte Vereinbarung

- Strahlungsbilanz

Wortschatz - Treibhausgas

Nutzung verschiedener Energieformeln je nach Schwerpunkt
Formeln

- Arten der Energieversorgung

Verbindliche Inhalte - Umwandlung, Transport und Speicherung von Energie

- Probleme der Energieversorgung: Treibhauseffekt, Gewinnung,
Transport und Speicherung nutzbarer Energie

- Ansatze zur Problemldsung: verantwortungsvoller Umgang mit

Energie und Nutzung regenerativer Energien

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schuler...
- vergleichen und bewerten unterschiedliche Arten der
Energieversorgung
- beschreiben Prozesse bei der Umwandlung von solarer Energie in
technischen Anlagen
- analysieren die Probleme beim Transport und der Speicherung von
Energie
- entwickeln Verhaltensregeln und MaBnahmen zum
verantwortungsbewussten Umgang mit Energie
- beschreiben die Mechanismen, die zum Treibhauseffekt fihren

Zentrale Experimente

- Klimawandel als Triebkraft européaischer Politik
Facheriibergreifendes Arbeiten

- Ruckbezug auf alle Themen, die an Energieversorgung beteiligt sind

Themeniibergreifendes Arbeiten (u.a Warme, Kernenergie ...)

- Bau eines Modellhauses mit guter Energiebilanz
Maogliche Projekte

- ortliche Energieversorger (Stadtwerke)

AuBerschulische Lernorte ) FH Westkiiste
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Einfihrungsphase (grundlegendes Niveau)

Mechanik: Kinematik

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

- Ort, Weg

- mittlere Geschwindigkeit (Durchschnittsgeschwindigkeit),
momentane Geschwindigkeit

- geradlinig gleichformige Bewegung

- gleichmaBig beschleunigte Bewegung

Formeln

Gleichformige Bewegung
s@=v-t+s,
Mittlere Geschwindigkeit
_As
At
GleichmaBig beschleunigte Bewegung

v

1
s(t)zza-t2+v0-t+so

v(t) =a-t+v,
Freier Fall
1
2
Waagerechter Wurf

h(t) = g t?>+hg

x(t) = vyp -t +x

1 2
y(t)=§g-t + Yo

Verbindliche Inhalte

- Ort, Zeit, Durchschnitts- und Momentangeschwindigkeit
- Gleichformige und gleichmaBig beschleunigte Bewegung
- Freier Fall

- Waagerechter Wurf

- Energieerhaltung

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- Analysieren Bewegungen anhand von Bild- oder Videomaterial

- Identifizieren gleichférmige und gleichmagBig beschleunigte
Bewegungen als Spezialfalle allgemeiner Bewegungen

- Bestimmen Strecken, Geschwindigkeiten und Beschleunigungen
auch mit Methoden der differential- und Integralrechnung

- Fuihren komplexe Bewegungen auf die Uberlagerung von einfachen
Bewegungen zurlick

- FUhren eine quantitative Analyse des waagerechten Wurfs durch

- Wenden den Energieerhaltungssatz zur quantitativen Beschreibung
von Bewegungen an

Zentrale Experimente

- Freier Fall im Vakuum
- Waagerechter Wurf
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Anmerkung:

Eine eigene Unterrichtseinheit zur Wiederholung der gleichformigen Bewegung ist nicht vorgesehen.
Die Kinematik kann innerhalb der Dynamik integriert behandelt werden.

Mechanik: Dynamik

Aspekte Vereinbarung

- Normalkraft
Wortschatz
- Impuls

- elastischer StoB

- unelastischer StoB

Zweites Newtonsches Axiom
Formeln
F=m-a
Reibungskraft
Fr=ug-Fy
Impuls
p=m-v

Impulserhaltung

p1+p,=p +p

- Masse, Kraft, Beschleunigung
Verbindliche Inhalte . . -
- Tragheitsprinzip
- Reibungskraft

- Impuls

- Impulserhaltung

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...
- beschreiben und berechnen Kréafte als Ursache von
Bewegungsanderungen
- nutzen ihr Wissen Gber den vektoriellen Charakter der Kraft zur
Krafteaddition und Kraftezerlegung
- unterscheiden zwischen realen und idealisierten Bewegungen
- modellieren reale Bewegungen mithilfe mathematischer
Darstellungen und digitaler Werkzeuge
- beschreiben Krafte als Ursache von Impulsénderungen
- erlautern den Impulserhaltungssatz an Beispielen
- wenden den Impulserhaltungssatz zur quantitativen Beschreibung
von unelastischen StoBen an

- Zusammenhang Masse, Kraft und Beschleunigung (z.B. Rollbahn mit
Zentrale Experimente
Umlenkrolle)

- »actio =reactio” (z.B. Seilziehen auf Rollbrettern)
- Unterschied zwischen Haftreibung und Gleitreibung
- elastischer StoB

- unelastischer StoB
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Mechanik: Kreisbewegungen

Aspekte Vereinbarung

- Bahngeschwindigkeit, Umlaufdauer

Wortschatz - Winkelgeschwindigkeit (Kreisfrequenz), Frequenz
- Zentripetalkraft
Bahngeschwindigkeit
Formeln
u 2nr
v=—=—=— bzw.v=w" 71
T T

Winkelgeschwindigkeit

A 21
w==2bzw. w=2Z
At T

Frequenz

1 w
[=7 2
Zentripetalkraft

m-v?
FZ:

r

- Untersuchung von Kreisbewegungen:
o Bahn-, Winkelgeschwindigkeit
o  Zentripetalkraft

Verbindliche Inhalte

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schuiler...
- beschreiben die Kreisbewegung als beschleunigte Bewegung
- berechnen Bahn- und Winkelgeschwindigkeiten bei
Kreisbewegungen
- erlautern die auftretenden Krafte bei Kreisbewegungen

Zentrale Experimente
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Elektrische und magnetische Felder: Das Feldkonzept zur Beschreibung von Wechselwirkung

anhand des elektrischen Felds

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

- Feldstarke, Feldlinie, Feldliniendichte

- homogenes Feld, radialsymmetrisches Feld
- geladener Korper, elektrisch neutral

- elektrische Influenz

- Polarisation

- elektrische Kraft, elektrische Feldstarke

- Gravitationskraft, gravitative Feldstarke

- Kondensator

- Elektrisches Potential

- Kapazitat

Formeln

Elektrische Feldstéarke

F
E =—
q
Kapazitat
c=%c zso-é
U d

Elektrische Feldstarke eines Plattenkondensators

E- U
T d
Coulomb’sches Gesetz
—_— 1 . q ) Q
€7 4me, 12

Gravitationsgesetz
m-M
—3

FG = _G
Gravitative Feldstarke

9= m

Verbindliche Inhalte

- grundlegende Eigenschaften von Feldern am Beispiel des
elektrischen, des Magnet- und Gravitationsfeldes
- elektrische Ladung
- geladene Korper
- Influenz
- Krafte zwischen Ladungen
- Elektrische Feldstarke
- Feldlinien (Radialfeld, Dipolfeld, homogenes Feld)
- Superposition und Abschirmung von elektrischen Feldern
- Gravitationsgesetz
- Coulomb’sches Gesetz
- Spannung und elektrische Feldstarke im Plattenkondensator
- Eigenschaften des Plattenkondensators:
o Kapazitat (auch in Abhangigkeit von geometrischen Daten)
o gespeicherte Ladungsmenge
o gespeicherte Energie
- Auf- und Entladevorgang eines Kondensators
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Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuiler...

beschreiben und vergleichen die grundlegenden Eigenschaften von
Feldern an Beispielen (qualitativ)

interpretieren Experimente zum Nachweis elektrischer Ladungen
beschreiben die Krafte zwischen und innerhalb von geladenen
Koérpern

erlautern den Zusammenhang zwischen Kraft und Feldstarke
skizzieren elektrische Felder mittels Feldlinien

beschreiben die Superposition von Feldern mittels Addition zweier
feldbeschreibender Vektoren in der ebene (zeichnerisch)
vergleichen das Gravitationsgesetz mit dem Coulomb’schen Gesetz
wenden das Gravitationsgesetz und das Coulomb’sche Gesetz an
beschreiben den Zusammenhang zwischen Spannung und
elektrischer Feldstarke im homogenen Feld des
Plattenkondensators

berechnen Kapazitat und gespeicherte elektrische Energie eines
Plattenkondensators

beschreiben die Einsatzmaoglichkeiten eines Kondensators als
Energiespeicher

beschreiben und begriinden den zeitlichen Verlauf der Stromstarke
bei Ladevorgangen

berechnen den zeitlichen Verlauf der Stromstéarke bei
Entladevorgangen mittels Exponentialfunktion

Zentrale Experimente

Versuche zur Reibungselektrizitat und Influenz mit dem Elektroskop
Laden und Entladen eines Kondensators

Anmerkung:

Es kdnnen bereits Inhalte aus dem Themenbereich , Elektrische und magnetische Felder: Das

Feldkonzept zur Beschreibung von Wechselwirkung anhand des elektrischen Felds” aus der

Qualifikationsphase | unterrichtet werden. Bei mehreren Parallelkursen ist hier eine enge Absprache

im Jahrgangsteam notwendig, da in der Regel nach der Einflihrungsphase Kurse zusammengelegt

werden.
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Qualifikationsphase | (grundlegendes Niveau)
Elektrische und magnetische Felder: Das Feldkonzept zur Beschreibung von Wechselwirkung

anhand des elektrischen Felds

Aspekte Vereinbarung

- magnetische Flussdichte

Wortschatz - magnetische Feldkonstante
- Wicklungsdichte
Magnetische Flussdichte in langen zylinderformigen Spulen
Formeln

N

B=MO'T‘I

- magnetische Flussdichte

Verbindliche Inhalte - magnetische Feldlinien, Superposition und Abschirmung

- Magnetfeld einer langen stromdurchflossenen Spule

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schuler...
- beschreiben und berechnen die Krafte auf stromdurchflossene oder
bewegte Leiter im Magnetfeld
- skizzieren das Magnetfeld eines stromdurchflossenen Leiters und
einer stromdurchflossenen Spule
- messen die magnetische Flussdichte
- beschreiben den Einfluss von Stromstarke, Windungszahl,
Spulenléange und Medium im Inneren auf die magnetische
Flussdichte einer Spule

- Messung der magnetischen Flussdichte in Abhangigkeit

Zentrale Experimente verschiedener Parameter mit Hallsonden
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Elektrische und magnetische Felder: Korper in statischen Feldern

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Lorentzkraft
Elementarladung
spezifische Ladung
Linearbeschleuniger
Massenspektrometer

Formeln

Lorentzkraft

FL=q'v'B ; Equ-(ﬁxﬁ)

Elektrische Energie einer Probeladung

Egq =q-Ap

Verbindliche Inhalte

Ladungen in homogenen elektrischen Feldern
Bewegte Ladungen im homogenen Magnetfeld (Lorentzkraft)
Potentielle Energie einer Probeladung im homogenen elektrischen
Feld
Energiebetrachtung beim Beschleunigen von geladenen Teilchen
Kreisbewegungen von geladenen Teilchen in homogenen
Magnetfeldern
Experimente zur Bestimmung von Eigenschaften des Elektrons:

o Millikanversuch

o e/m-Bestimmung mit dem Fadenstrahlrohr
Anwendung elektrischer und magnetischer Felder:

o Linear- und Kreisbeschleuniger

o Massenspektrometer

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

beschreiben und berechnen die Krafte auf Ladungen in elektrischen
Feldern

beschreiben und berechnen die Krafte auf bewegte Ladungen im
Magnetfeld

erldutern den Zusammenhang zwischen Kraft und magnetischer
Flussdichte

analysieren und berechnen die Bewegung geladener Teilchen im
homogenen elektrischen Feld und vergleichen sie mit Bewegungen
im Gravitationsfeld

analysieren und berechnen die Bewegung geladener Teilchen in
homogenen Magnetfeldern

berechnen die Geschwindigkeit und Energie von beschleunigten
Ladungen mit Hilfe des Energiesatzes

analysieren und berechnen Kreisbewegungen im Magnetfeld
erlautern und analysieren Experimente zur Bestimmung der Ladung
und der Masse des Elektrons

erlautern technische Anwendungen, in denen Ladungen
beschleunigt bzw. abgelenkt werden

Zentrale Experimente

Elektronenstrahlrohre mit Plattenkondensator
Fadenstrahlrohr
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Elektrische und magnetische Felder: Verdnderliche elektromagnetische Felder

Aspekte Vereinbarung
- magnetischer Fluss
Wortschatz .
- Induktionsspannung
Induktionsgesetz
Formeln

U,:=

do
dt

-

Verbindliche Inhalte

Induktionsgesetz unter Verwendung der mittleren Anderungsrate des
magnetischen Flusses (Differenzenquotient)
Beispiele fur technische Anwendungen der Induktion

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

erlautern und wenden das Induktionsgesetz in den Spezialfallen
konstanter Fldchen oder konstanter magnetischer Flussdichte an
beschreiben den Zusammenhang zwischen der Richtung des
Induktionsstroms und seiner Wirkung

analysieren technische Anwendungen der Induktion

Zentrale Experimente

Messung von Induktionsspannungen an Spulen
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Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Mechanische und

elektromagnetische Schwingungen

Aspekte Vereinbarung

- Schwingung, Schwingungsebene, Auslenkung, Amplitude, Frequenz,

Wortschatz Periodendauer
- Harmonische Schwingung, Oszillator
- Dampfung
Schwingungsgleichung
Formeln

y(&) =3 -sin (w-t)

- mechanische und elektromagnetische Schwingungen: Schwingung,

Verbindliche Inhalte schwingungsebene, Auslenkung, Amplitude, Frequenz,
Periodendauer

- charakteristische GroBen elektromagnetischer Schwingungen und
ihre Zusammenhange: Frequenz, Periodendauer

- Schwingungsgleichung

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...
- beschreiben Schwingungen mithilfe ihrer charakteristischen GroBen
- berechnen Schwingungsdauern und Frequenzen von Schwingungen
anhand systembeschreibender GréBen an den Beispielen Faden-
und Federpendel, Wechselstrom
- stellen Schwingungen und mithilfe von Sinusfunktionen grafisch dar
und ermitteln aus der Schwingungsgleichung charakteristische
GroBen

- Untersuchung von Faden- und Federpendel

Zentrale Experimente B Schwingkreis

35



N . .
GI:I_?/J Gymnasium Heide-Ost

Kulturschule - Europaschule

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Eigenschaften und Ausbreitung

von Wellen

Aspekte Vereinbarung

- Welle, Wellenlange, Ausbreitungsgeschwindigkeit, Frequenz
Wortschatz s -
- Elementarwelle, Huygens’sches Prinzip
- Transversalwellen, Longitudinalwellen
- Polarisation

- Beugung

Ausbreitungsgeschwindigkeit
c=21-f

Formeln

- Charakteristische GroBen harmonischer Wellen und ihre

Verbindliche Inhalte Zusammenhange: Wellenlange, Frequenz und
Ausbreitungsgeschwindigkeit

- Erzeugung und Ausbreitung von Wellen, Huygens’sches Prinzip,
Beugung, Brechung

- Transversal- und Longitudinalwellen

- Dopplereffekt (qualitativ)

- Polarisation

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler...

- beschreiben Wellen mithilfe ihrer charakteristischen GroBen

- erklaren die Ausbreitung und Reflexion von Wellen mithilfe von
gekoppelten Oszillatoren und mithilfe des Huygens’schen Prinzips

- erklaren Unterschiede von Transversal- und Longitudinalwellen

- wenden das Wellenkonzept zur Erklarung des Dopplereffekts an

- untersuchen Polarisationsphdnomene experimentell

- nutzen die Polarisierbarkeit von Transversalwellen als
Unterscheidungsmerkmal von Longitudinalwellen

- Visualisierung von Longitudinalwellen und Transversalwellen
- Huygen’sches Prinzip an der Wellenwanne
- Polarisationsfilter

Zentrale Experimente
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Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Uberlagerung von Wellen

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

- monochromatisches, polychromatisches Licht
- koharentes Licht

- konstruktive, destruktive Interferenz

- optisches Gitter

- stehende Welle

Formeln

Interferenzbedingung konstruktive Interferenz
As=k-A;keZ

Interferenzbedingung konstruktive Interferenz

As=<k—%>-l;keZ\{0}

Stehende Welle
2L
/1‘,1 = 7

Verbindliche Inhalte

- Interferenzphanomene auch mit polychromatischem Licht
- Superposition, Interferenz am Doppelspalt und am Gitter
- Stehende Wellen, Wellenlangen stehen der Wellen

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

- untersuchen Interferenzphdnomene experimentell

- erklaren mit Hilfe des Huygens’schen Prinzips die Entstehung von
Interferenzmustern und nennen Bedingungen flr das Auftreten von
Interferenz

- berechnen die Lage von Maxima und Minima bei
Interferenzphdnomenen

- bestimmen mit Hilfe der Interferenz die Wellenlange der
verwendeten Lichtquelle

- beschreiben die Uberlagerung von reflektierten Wellen und erklaren
das Entstehen von stehenden wellen

- bestimmen die Wellenlange bei stehenden Wellen

Zentrale Experimente

- Interferenz in Wellenwanne

- Interferenz an Doppelspalt und Gitter

- Interferenz mit polychromatischem Licht
- Visualisierung von stehenden Wellen

Anmerkung:

Es bietet sich an, Teile des Themengebiets , Spektren” aus der Qualifikationsphase Il vorzuziehen.
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Qualifikationsphase Il (grundlegendes Niveau)

Es bietet sich an, die Inhalte der Qualifikationsphase Il nicht seriell abzuarbeiten. Vielmehr sollten die
Inhalte in sinnvoller Weise miteinander verkniipft werden. Hierbei ist die Lehrkraft frei, einen
geeigneten Unterrichtsgang zu wahlen.

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Spektren

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

- Farben

- Elektromagnetisches Spektrum

- Diskrete und kontinuierliche Spektren
- Emissions- und Absorptionsspektren

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

- erklaren des Entstehen eines Spektrums bei Interferenz mit weiBem
Licht

- klassifizieren Bereiche des elektromagnetischen Spektrums anhand
von Wellenlangen, Frequenzen und Energien

- nutzen Spektren, um Eigenschaften der aussendenden Quelle zu
bestimmen

Zentrale Experimente
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Quantenphysik und Materie: Quantenobjekte

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

grundlegende Aspekte der Quantentheorie: stochastische
Vorhersagbarkeit, Interferenz und Superposition, Determiniertheit
der Zufallsverteilung, Komplementaritat von Weginformation und
Interferenzfahigkeit

quantenphysikalisches Weltbild hinsichtlich der Begriffe Realitat,
Lokalitat, Kausalitat und Determinismus
Doppelspalt-Experimente und Simulationen mit Licht, einzelnen
Photonen und Elektronen

Photoeffekt

Eigenschaften von Quantenobjekten (Photonen, Elektronen):
Energie, Masse, Impuls, Frequenz, Wellenlange

De Broglie- Wellenlange

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

benennen und erklaren grundlegende Aspekte der Quantentheorie
Treffen Vorhersagen uber das Verhalten von Quantenobjekten
mithilfe von Wahrscheinlichkeitsaussagen

erlautern, dass sich der scheinbare Widerspruch des Welle-
Teilchen-Dualismus durch eine Wahrscheinlichkeitsinterpretation
beheben lasst

beschreiben die Probleme bei der Ubertragung von Begriffen aus der
der Anschauungswelt in die Quantenphysik

treffen Vorhersagen Uber das Verhalten von Quantenobjekten
mithilfe von stochastischen Aussagen

beschreiben Gemeinsamkeiten und Unterschiede des Verhaltens
von klassischen Wellen, klassischen Teilchen und Quantenobjekten
am Doppelspalt

werten Experimente zu Welleneigenschaften von Elektronen aus
erlautern die experimentellen Befunde zum Photoeffekt und werten
sie aus

beschreiben des Verhalten des Lichts mithilfe von
Teilcheneigenschaften

Zentrale Experimente

39




GIEIO\J Gymnasium Heide-Ost

Kulturschule - Europaschule

Anmerkung:

Die Inhalte um die Rontgenrdhre sind fiir das grundlegende Niveau nicht verbindlich. Eine

Behandlung des Themas bietet sich zur Vertiefung wegen der experimentellen Ausstattung an.
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Quantenphysik und Materie: Atomvorstellungen

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

quantenmechanisches Atommodell (qualitativ)

Orbitale des Wasserstoffatoms

Emission und Absorption, Zusammenhang zwischen Linienspektrum
und Energieniveauschema

Energieniveaus von Wasserstoff

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuiler...

erklaren die Bedeutung eines Orbitals als Veranschaulichung der
Aufenthaltswahrscheinlichkeit fir das Elektron

erklaren Emissions- und Absorptionsvorgange als Energieabgabe
und Anregung von Atomen

berechnen Linienspektren mithilfe von Energieniveaus fur das
Wasserstoffatom

Zentrale Experimente
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EinflUhrungsphase (erhdhtes Niveau)

Die Absprachen fur das erhéhte Niveau werden im Schuljahr 2025/26 neu vereinbart. Aktuell wird
nicht auf erhéhtem Niveau unterrichtet.

Mechanik: Kinematik

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Zentrale Experimente

44




GIEIO\J Gymnasium Heide-Ost

Kulturschule - Europaschule

Elektrische und magnetische Felder: Das Feldkonzept zur Beschreibung von Wechselwirkung

anhand des elektrischen Felds

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Die Absprachen fur das erhéhte Niveau werden im Schuljahr 2025/26 neu vereinbart. Aktuell wird
nicht auf erhéhtem Niveau unterrichtet.

Elektrische und magnetische Felder: Das Feldkonzept zur Beschreibung von Wechselwirkung

anhand des elektrischen Felds

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Elektrische und magnetische Felder: Verdnderliche elektromagnetische Felder

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente

48




N . .
GI:I_?/J Gymnasium Heide-Ost

Kulturschule - Europaschule

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Mechanische und

elektromagnetische Schwingungen

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente

49




GIEIO\J Gymnasium Heide-Ost

Kulturschule - Europaschule

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Eigenschaften und Ausbreitung

von Wellen

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Uberlagerung von Wellen

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente

51




Qualifikationsphase Il (erhohtes Niveau)

GIEIO\J Gymnasium Heide-Ost

Kulturschule - Europaschule

Die Absprachen fur das erhéhte Niveau werden im Schuljahr 2025/26 neu vereinbart. Aktuell wird
nicht auf erhéhtem Niveau unterrichtet.

Quantenphysik und Materie: Quantenobjekte

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen: Spektren

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Formeln

Verbindliche Inhalte

Kompetenzen

Zentrale Experimente
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5. Fachsprache

Im Fach Physik wird der Ubergang von der Alltags- zur Fachsprache geférdert, indem im Unterricht
eine Bildungssprache angestrebt wird, die mit der Jahrgangsstufe zunehmend Elemente der
Fachsprache enthélt. Dazu verwenden wir im Physikunterricht unserer Schule folgende Methoden zur
Sprachbildung:

e Wortschatzliste, Glossar oder Merkheft (von Schiilerinnen und Schiilern gefiihrt)
e Aufgaben mit Mustersatzen, Mustertexten, Liickentexten,...

e Umformulieren und Korrigieren von Satzen, Definitionen, Aufgaben

e Bewertung unterschiedlicher vorgegebener Formulierungen und Texten

Insbesondere legen wir bei Tests und Leistungsnachweisen darauf wert, dass stets genligend
Operatoren verwendet werden, die ausreichend Textproduktion erméglichen, um die Fachsprache zu
Gberprifen. Entsprechende Aufgabenformate sind vorher einzutiben.

6. Differenzierung und Fordermaoglichkeiten

Wir setzen im Fach Physik das schuleinheitlichen Forderkonzepts um. Dariiber hinaus ist der
Unterricht so zu planen, dass binnendifferenziert verschiedene Kompetenzniveaus aktiviert und im
Verlauf des Unterrichts gefordert werden kénnen.

Padagogische Konferenzen und FérdermaBnahmen

Flr Orientierungsstufe und Mittelstufe finden regelméaRig padagogische Konferenzen statt. Erkennen
die Fachlehrkrafte fachliche Mange, werden Foérderplane mit individuellen Fordermalnahmen
erstellt. Die Tabellen zu den vereinbarten Unterrichtsinhalten bieten hierbei eine ideale Grundlage,
um den Schiilerinnen und Schiilern bei Defiziten in Kompetenz oder Fachwissen unterstitzend
Material an die Hand zu geben.

Begabtenforderung

Die Teilnahme an MINT-Wettbewerben kann fiir besonders begabte oder interessierte Schilerinnen
und Schiiler initiiert und begleitet werden. Darliber hinaus sind Ansprechpartner fiir
Begabtenforderung die Mentoren fiir Begabtenférderung, die bei der Vermittlung externer Angebote
unterstiitzen kdnnen.
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7. Medien, Lehr- und Arbeitsmaterialien

Medienkompetenz und Einsatz digitaler Endgerate

Der Physikunterricht unterstiitzt und férdert die Medienbildung durch den Einsatz verschiedener
Programme und digitaler Anwendungen.

e Einsatz von Tabellenkalkulationsprogrammen zur Auswertung und Prasentation von
Datensatzen

e Einsatz von Simulationen zur Verbesserung der Abstraktionsfahigkeit

e Videoanalyse von Bewegungen

e Apps zur Messung und Darstellung von physikalischen Phanomenen (z.B. phyphox)

e Digitale Messwerterfassung

e Recherche von Daten im Internet

Um Vor- und Nachteile digitaler Medien bewerten zu kénnen, soll sowohl analog und digital
gearbeitet werden. Idealerweise werden die digitalen Medien in verschiedenen Themen und
Klassenstufen wiederholt eingesetzt, um die Kompetenz zu vertiefen und spiralig zu férdern.

Der Einsatz von Tablets eignet sich besonders im Bereich der Kinematik in Sekundarstufe | und Il, um
Bewegungen zu untersuchen.

Tabellenkalkulationsprogramme kdnnen zur Auswertung grolRer Datensatze verwendet werden.
Hierbei eignen sich alle Experimente, bei denen viele Messwerte grafisch dargestellt werden sollen.

Simulationen (beispielsweise von leifi) eignen sich insbesondere bei Experimenten, die mit dem
Bestand der Sammlung nicht analog durchgefiihrt werden kénnen. Um die Glite zu bewerten, kann
bei geeigneten Experimenten auch Simulation mit Realsituation verglichen werden.

Die digitale Messwerterfassung soll insbesondere im Hinblick auf das Profilabitur in
Schilerexperimenten verwendet werden. Hierfiir sollen die neu beschafften Gerate von Leybold
verwendet werden.

Im Themenbereich Kernphysik kann die Recherche von Daten gelibt werden. Bendtigte Massen von
Kernen missen zur Aufstellung von Energiebilanzen aus geeigneten Quellen entnommen werden. Das
Thema , Herausforderung der Energieversorgung” bieten die Moglichkeit, Schiilerinnen und Schiiler
eigenstandig recherchieren zu lassen und die Giite von Quellen zu bewerten.

Lehrmaterialien

Flr den Physikunterricht stehen zahlreiche Demonstrations- und Schiilerexperimente zur Verfigung.
Die Sammlungsleitung hat einen Uberblick tiber den Bestand und ist Ansprechpartner fiir die Planung
von Experimenten. Mittelfristig soll eine digitale Inventarliste verfligbar sein, sodass die Experimente
samt Anleitung eingepflegt werden und eine Ubersicht, iiber die méglichen Experimente erlaubt.

Schulbuch

Die Fachschaft diskutiert im Kalenderjahr 2025 die Einflihrung eines moéglichen Schulbuchs fir die
Sekundarstufe I.

In der Sekundarstufe Il wird mit dem Buch Fokus Physik SIl von Cornelsen gearbeitet.
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8. Hilfsmittel

Der wissenschaftliche Taschenrechner, der fir den Mathematikunterricht in Klassenstufe 7
angeschafft wird, wird ab der Unterrichtseinheit ,Statische Krafte” im Physikunterricht verwendet.

Es wird keine verbindliche Formelsammlung in der Sekundarstufe | angeschafft. Der Umgang mit
einer Formelsammlung wird im Fachunterricht an geeigneter Stelle mit Formelsammlungen aus dem
Prasenzbestand oder dquivalenten digitalen oder analogen Tabellen gelibt. In der Sekundarstufe Il
kann mit dem vom igb bereitgestellten Dokument gearbeitet werden:

www.igb.hu-berlin.de/abitur/dokumente/naturwissenschaften/

Profilkurse beschaffen in der Einflihrungsphase fiir das Abitur zugelassene Formelsammlungen.

9. Leistungsbewertung

9.1 Unterrichtsbeitrage

Die Unterrichtsbeitrage umfassen alle Leistungen, die sich auf die Mitarbeit und Mitgestaltung im
Unterricht und im unterrichtlichen Kontext beziehen. An unserer Schule werden dabei die folgenden
Aspekte einbezogen:

e Beitrdage im Unterrichtsgesprach, Beitrage im Gruppengesprach,
e Erledigung von Einzel- und Gruppenaufgaben,

e Ergebnisprasentationen,

e eigenstandige Auswertung von Experimenten,

e eigenstandiges Experimentieren,

e Hausaufgaben,

e Tests in der Sekundarstufe | (maximal 20 min),

o Heftflihrung in der Sekundarstufe I.

Dabei werden bericksichtigt:

e Argumentationsfahigkeit

e Verwendung von Fachsprache
e fachliche Korrektheit

e Komplexitat des Beitrags

e Transferfahigkeit

e Abstraktions- und Analysefahigkeit
e Bezug zur Aufgabenstellung

e Verstandlichkeit der Aussagen
o Selbststandigkeit

o Selbstkritik

e Kreativitat
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9.2 Tests

Es sollen pro Halbjahr zwei Tests geschrieben werden, fur die folgende Anforderungen gelten:

e Die Dauervon 20 min darf nicht tberschritten werden.

e Essoll nicht nur der Anforderungsbereich | adressiert werden.

e Die Aufgabenstellungen sollen die in den Fachanforderungen aufgefiihrten Operatoren
enthalten.

e Ein Test soll mindestens zwei verschiedene Operatoren enthalten.

Weitere Kurztests mit geringeren Anforderungen wie ,,physikalische Vokabeltests® sind moglich.

Pro Halbjahr kann ein Test durch ein Referat, eine Ausarbeitung zu einem Experiment oder eine
Hausarbeit ersetzt werden. Hierbei ist der BewertungsmaBstab vorher klar zu kommunizieren.

Fur die Bewertung der Tests empfiehlt sich folgende Tabelle als Anhaltspunkt:

Note 1 2 3 4 5 6

Mindestens zu 90% 75% 60% 45% 20% 0%
erreichender Anteil

9.3 Leistungsnachweise

In der Sekundarstufe | wird in den Klassenstufen 9 und 10 jeweils ein Leistungsnachweis als
45mindtige Klassenarbeit erbracht. Gleichwertige Leistungsnachweise sind nicht erlaubt. Die
Einbindung von Experimenten in die Klassenarbeiten ist ausdriicklich erwiinscht. Die Durchfiihrung
von Demonstrationsexperimenten zahlt nicht zur Bearbeitungsdauer. Bei Durchfiihrung von
Schilerexperimenten kann die Bearbeitungsdauer um bis zu 30 min erhdht werden.

Die Aufgabenstellungen sollen nur die in den Fachanforderungen abschlieRend aufgefiihrten
Operatoren enthalten. Es ist darauf zu achten, dass mehrere Kompetenzen abgepriift werden. Die
Leistungsnachweise sollen nicht nur ,,Rechenaufgaben” enthalten. Jeder Teilaufgabe muss die Anzahl
der Bewertungseinheiten zu entnehmen sein. Die Gewichtung der Anforderungsbereiche soll sich an
den Vorgaben fiir das schriftliche Abitur orientieren.

AFB | AFB Il AFB llI
Anteil 30% 50% 20%

Insbesondere soll sich eine Klassenarbeit in ihrer Komplexitat also von einem ,Langtest” deutlich
unterscheiden. Reine Reproduktion ist nicht zuldssig.

Fir die Bewertung der Leistungsnachweise ist folgende Tabelle verbindlich vorgeschrieben:

Note 1 2 3 4 5 6

Mindestens zu 90% 75% 60% 45% 20% 0%
erreichender Anteil
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In der Sekundarstufe Il werden folgende Leistungsnachweise als Klausur erbracht. Solange keine
Absprachen zu formalen und fachlichen Anforderungen an gleichwertige Leistungsnachweise in der
Fachkonferenz beschlossen wurden, sind diese als Klausurersatz ausgeschlossen. Die Einbindung von
Experimenten in die Klausuren ist ausdriicklich erwiinscht. Die Durchflihrung von
Demonstrationsexperimenten zahlt nicht zur Bearbeitungsdauer. Bei Durchfiihrung von
Schiilerexperimenten kann die Bearbeitungsdauer um bis zu 30 min (60 min Vorabitur) erhéht

werden.
E.1 E.2 Qll Ql.2 Qll1 Qll.2

Grundlegendes Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur
Niveau (90 min) (90 min) (90 min) (90 min) (90 min) (90 min)
Profilfach Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur -

(90 min) (135 min) (90 min) (180 min) (90 min)

Klausur Klausur Vorabitur

(90 min) (90 min) (Dauer gemaR

Abiturreglung)

Die Oberstufenleitung legt bei Erstellung des Klausurplans fest, ob im Profilfach im ersten oder
zweiten Halbjahr zwei Klausuren geschrieben werden.
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Die Aufgabenstellungen dirfen nur die in den Fachanforderungen abschliefend aufgefiihrten
Operatoren enthalten. Es ist darauf zu achten, dass mehrere Kompetenzen abgepriift werden. Die
Leistungsnachweise sollen nicht nur ,,Rechenaufgaben” enthalten. Jeder Teilaufgabe muss die Anzahl
der Bewertungseinheiten zu entnehmen sein. Im Profilfach soll sich die Anzahl der insgesamt zu
erreichenden Bewertungseinheiten anteilig an den 120 BE fiir 300 min Bearbeitungszeit orientieren.
Die Gewichtung der Anforderungsbereiche soll sich an den Vorgaben fiir das schriftliche Abitur
orientieren.

AFB | AFB Il AFB llI
Anteil 30% 50% 20%

Flr die Bewertung der Leistungsnachweise ist folgende Tabelle verbindlich vorgeschrieben:

Notenpunkte Mindestens zu erreichender Anteil an den
insgesamt zu erreichenden
Bewertungseinheiten
15 95%
14 90%
13 85%
12 80%
11 75%
10 70%
9 65%
8 60%
7 55%
6 50%
5 45%
4 40%
3 33%
2 27%
1 20%
0 0%
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10. Uberpriifung und Entwicklung des schulinternen
Fachcurriculums

Die in diesem Curriculum getroffenen Festlegungen prazisieren den durch die Fachanforderungen
gegebenen Rahmen. Die Weiterentwicklung und gegebenenfalls Evaluation dieses schulinternen
Fachcurriculums stellt eine standige gemeinsame Aufgabe der Fachkonferenz dar. Die Gestaltung der
Arbeit mit dem schulinternen Fachcurriculum basiert auf der koordinierten Zusammenarbeit der
Physiklehrkrafte auch in Abstimmung mit anderen Fachschaften. Dies wird durch die Mitglieder der
Fachschaft folgendermalRRen umgesetzt:

Der/die Fachschaftsvorsitzende:

e |adt mindestens einmal pro Halbjahr zu einer Fachschaftssitzung ein, bei der ein
Erfahrungsaustausch zum schulinternen Fachcurriculum stattfindet und gegebenenfalls eine
Weiterentwicklung diskutiert wird.

e trifft grundsatzliche Absprachen mit anderen Fachschaftsvorsitzenden.

e koordiniert und initiiert die Arbeit am schulinternen Fachcurriculum und die Uberpriifung
desselben.

Jede Physiklehrkraft:

e Dbeteiligt sich an der Arbeit am schulinternen Fachcurriculum.

e stimmt das fachliche Vorgehen mit den anderen Physiklehrkraften des jeweiligen Jahrganges
ab.

e hilt die Ergebnisse des Abstimmungsprozesses im schulinternen Fachcurriculum ein.

61



